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ST-00.00.00  Wymagania ogólne
1. Wst p
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru
nast puj cych robót:
- tytu  robót: "Sie  i przy cza kanalizacji sanitarnej"
- miejsce wykonania robót: Biblioteka publiczna w wi tkach
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja stanowi podstaw  opracowania szczegó owych specyfikacji stosowanych jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych
szczegó owymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urz dzeniami technicznymi, budowla stanowi ca ca
techniczno-u ytkow  wraz z instalacjami i urz dzeniami, obiekt ma ej architektury.
1.4.2. Budynek - obiekt budowlany, który jest trwale zwi zany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoc
przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
1.4.3. Budowla - ka dy obiekt budowlany nie b cy budynkiem lub obiektem ma ej architektury, jak: lotniska,
drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stoj ce maszty, budowle ziemne, obronne,
ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu.
1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a tak e prace polegaj ce na przebudowie, monta u, remoncie lub rozbiórce
obiektu budowlanego.
1.4.5. Remont - wykonywanie w istniej cym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegaj cych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowi cych bie cej konserwacji.
1.4.6. Teren budowy - przestrze , w której prowadzone s  roboty budowlane wraz z przestrzeni  zajmowana
przez zaplecze budowy.
1.4.7. Pozwolenie na budow  - decyzja administracyjna zezwalaj ca na rozpocz cie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robót budowlanych innych ni  budowa obiektu budowlanego.
1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budow  wraz z za czonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protoko y odbiorów cz ciowych i ko cowych, w miar  potrzeby, rysunki i opisy s ce do realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksi ki obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metod  monta u - tak e
dziennik monta u
1.4.9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez w ciwy organ zgodnie z obowi zuj cymi przepisami,
stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w
czasie wykonywania robót.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
1.5.1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.
1.5.2. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiaj cy, w terminie okre lonym w dokumentach umowy przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj  i przeka e dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety specyfikacji technicznych
1.5.3. Dokumentacja projektowa.
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera  opis, cz  graficzn , obliczenia i dokumenty, zgodnie z
wykazem podanym w szczegó owych warunkach umowy
1.5.4. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i SST.
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowi  za czniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w cho by jednym z nich s
obowi zuj ce dla wykonawcy tak, jakby by y zawarte w ca ej dokumentacji.
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich wa no ci
wymieniona w "Ogólnych warunkach umowy".
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi  Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbie no ci podane na rysunku wielko ci liczbowe wymiarów s
wa niejsze od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y maj  by  zgodne z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami
technicznymi.
W przypadku, gdy dostarczone materia y lub wykonane roboty nie b  zgodne z dokumentacj  projektow  lub
specyfikacjami technicznymi i maj  wp yw na niezadowalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y
zostan  zast pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a  do
zako czenia i odbioru ostatecznego robót.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym:
ogrodzenia, por cze, o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszystkie inne rodki niezb dne do
ochrony robót, wygody spo eczno ci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony e cen
umown .
1.5.6. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót.
W okresie trwania budowy Wykonawca b dzie podejmowa  wszelkie konieczne kroki maj ce na celu stosowanie
si  do przepisów i norm dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika
uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub w asno ci spo ecznej, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych
przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.
Wykonawca b dzie mia  szczególny wzgl d na rodki ostro no ci  zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi
b) zanieczyszczeniami powietrza py ami i gazami
c) mo liwo ci  powstania po aru
1.5.7. Ochrona przeciwpo arowa.
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony po arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz maszynach i pojazdach.
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dost pem osób trzecich.
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji
robót albo przez personel wykonawcy.
1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji i urz dze  zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak ruroci gi, kable itp. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.
O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych

ytkowników oraz b dzie z nimi wspó pracowa , dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.
Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiaj cego.
1.5.9. Ograniczenie obci  osi pojazdów.
Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie na i z terenu robót
1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robót wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy.
W szczególno ci wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i
odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej
zap acie i s  uwzgl dnione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót.
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od
daty rozpocz cia do daty odbioru ostatecznego.
2. Materia y
2.1. Zastosowane materia y powinny spe nia  wymagania jako ciowe okre lone Polskimi Normami oraz
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegó owych Specyfikacjach Technicznych (SST).
2.2. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom jako ciowym.
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom jako ciowym zostan  przez wykonawc  wywiezione z terenu budowy,

 z one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si
niezbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nie
przyj ciem i niezap aceniem.
2.3. Wariantowe stosowanie materia ów.
Je li dokumentacja projektowa lub szczegó owa specyfikacja techniczna przewiduje mo liwo  zastosowania
ró nych rodzajów materia ów Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materia u. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.
2.4. Przechowywanie i sk adowanie materia ów.
Miejsce czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
3. Sprz t
3.1. Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako  wykonywanych robót.
4. Transport



4

5. Wykonanie robót
6. Kontrola jako ci robót
6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za pe na kontrol  jako ci robót i stosowanych materia ów. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c w to personel wykonawcy.
6.2. Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urz dowym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w
okresie od przekazania terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy
przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacj  projektow  i
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
7.2. Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie)  w ilo ci robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg
ustale  Inspektora nadzoru na pi mie.
8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót zanikaj cych.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie jako ci wykonywanych robót oraz
ilo ci tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w
ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy.
8.2. Odbiór cz ciowy.
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego dokonuje si
dla zakresu robót okre lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.
Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.
8.3. Odbiór ostateczny.
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilo ci) oraz
jako ci. Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez
Wykonawc  wpisem do dziennika budowy.
9. Podstawa p atno ci
9.1. Dla robót podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez wykonawc  i przyj ta przez zamawiaj cego
w dokumentach umownych ( ofercie).
10. Przepisy zwi zane
10.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,      Nr
120/00     poz. 1268,      Nr 5/01      poz. 42,      Nr 100/01      poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
10.2. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim
powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
10.3. Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia  16 sierpnia 1999 r.   w  sprawie
warunków technicznych u ytkowania  budynków  mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)
10.4. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r.  w sprawie szczegó owego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-u ytkowego (Dz.U.  Nr 202 poz. 2072)
10.5. Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze nia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm nak adów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników
produkcji dla potrzeb sporz dzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)
10.6. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków
technicznych jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63/00 póz.
735)
10.7. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie okre lenia
odleg ci i warunków dopuszczaj cych usytuowanie drzew lub krzewów, elementów ochrony akustycznej,
wykonywania robót ziemnych budynków lub budowli w s siedztwie linii kolejowych oraz sposobu urz dzania i
utrzymywania zas on od nie nych i pasów przeciwpo arowych ( Dz.U. Nr 47/99 póz. 476)
10.8. Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektórych przepisów
ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 póz. 33, Nr 48/86 póz. 239, Nr 136/95 póz. 670)
10.9. Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997r. w sprawie ogólnych przepisów
bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 póz. 811)
10.10. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 póz. 401)
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10.11. Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespo ów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr
38/01 póz. 455)
10.12. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentów
dopuszczaj cych do obrotu wyroby mog ce stwarza  zagro enie albo które s  ochronie lub ratowaniu ycia,
zdrowia i rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodz ce z kraju, z którym Polska zawar a porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodno ci lub deklaracji zgodno ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajów
tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 póz. 58)
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ST-0001  Roboty ziemne zmechanizowane
1. Wst p
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru nast puj cych
robót:
 "Roboty ziemne zmechanizowane"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST
1.3.1. Roboty ziemne wykonywane koparkami podsi biernymi o poj. ki 0.40 m3 w gr.kat. I-III
1.3.2. Dodatek za ka dy rozp. 1 km transportu ziemi samochodami samowy adowczymi po drogach o nawierzchni
utwardzonej(kat.gr. I-IV) - dowiezienie podsypki
1.3.3. Roboty ziemne wykonywane koparkami podsi biernymi o poj. ki 0.40 m3 w gr.kat. I-IIIw ziemi uprzednio
zmag.w ha dach z transp.urobku na odl. 1 km sam.samowy ad.- odwiezienie i przywiezienie ziemi do zasypki -
30%
1.3.4. Zasypanie wykopów .fund.pod nych, punktowych,   rowów, wykopów obiektowych spycharkami
zag szcz. mechanicznym spycharkami (gr.warstwy w stanie lu nym 30 cm) - kat.gr. III-IV
2.0. WYKONANIE ROBÓT
2.0.0.Wymagania ogólne
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl dniaj cy
wszystkie warunki w jakich b dzie wykonana kanalizacja sanitarna.
2.1.0.Roboty przygotowawcze
Projektowana o  kana u powinna by  oznaczona w terenie przez geodet  z uprawnieniami. O  przewodu
wyznaczy  w sposób trwa y i widoczny, z za eniem ci gów reperów roboczych.
Punkty na osi trasy nale y oznaczy  za pomoc  drewnianych palików, tzw. ko ków osiowych z gwo dziami. Ko ki
osiowe nale y wbi  na ka dym za amaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na ka dym prostym
odcinku nale y utrwali  co najmniej 3 punkty. Ko ki wiadki wbija si  po dwu stronach wykopu, tak aby istnia a
mo liwo  odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze nale y
osadzi  w cianach budynków w postaci haków lub bolców. Ci g reperów roboczych nale y nawi za  do reperów
sieci pa stwowej.
Przed przyst pieniem do robót ziemnych nale y wykona  urz dzenie odwadniaj ce, zabezpieczaj ce wykop)
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urz dzenie odprowadzaj ce nale y kontrolowa  i
konserwowa  przez ca y czas trwania robót.
Przed przyst pieniem do budowy kanalizacji nale y udro ni  istniej ce odcinki kanalizacji, do których
przewidziano pod czenie projektowanych kana ów.
5.1.1. Prace rozbiórkowe
Prace rozbiórkowe obejmuj  usuni cie z pasa wyw aszczenia (monta owego) resztek starych budowli,
chodników, kraw ników, nawierzchni drogowych, ogrodze  i innych, w stosunku do których zosta o to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez In yniera Kontraktu.
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów mo liwych do powtórnego wykorzystania
powinny by  usuwane bez powodowania zb dnych uszkodze  i odwiezione w miejsce wskazane przez In yniera
Kontraktu. Bezu yteczne elementy i materia y powinny by  wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku
sk adowania tych materia ów poza pasem wyw aszczenia Wykonawca powinien uzyska  na to pisemn  zgod

ciciela gruntu. Do y (wykopy) po usuni tych budowlach lub ich elementach, znajduj ce si  w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacj  Projektow  b  wykonywane wykopy powinny by  tymczasowo zabezpieczone. W
szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej. Je eli budowle przeznaczone do
usuni cia stanowi  elementy u ytkowanego uk adu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca
mo e przyst pi  do prac rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

2.2.0. ROBOTY ZIEMNE
Wykopy pod kanalizacj  nale y wykona  o cianach pionowych lub ze skarpami, r cznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]
Wykop pod kana  nale y rozpocz  od najni szego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi  w gór? w
kierunku przeciwnym do spadku kana u. Zapewnia to mo liwo  grawitacyjnego odp ywu wód z wykopu w czasie
opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych.
Kraw dzie boczne wykopu oznacza si  przez odmierzenie od ko ków osiowych, prostopadle do trasy kana u
polowy szeroko ci wykopu i wbicie w tym miejscu ko ków kraw dziowych, naci gni cie sznura wzd  nich i
naznaczenie kraw dzi na gruncie opat .
Wydobywan  ziemi  na odk ad nale y sk adowa  wzd  kraw dzi wykopu w odleg ci 1,0 m od jego kraw dzi,
aby utworzy  przej cie wzd  wykopu. Przej cie to powinno by  stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do g boko ci 4,0 m powinno wynosi  zgodnie z BN-83/8836-02 [24] przy
braku wody gruntowej i usuwisk:
w gruntach bardzo spoistych 2: l,
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w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych sp kanych 1:1,
w pozosta ych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
przy równoczesnym zapewnieniu atwego i szybkiego odp ywu wód opadowych od kraw dzi wykopu z pasa
terenu szeroko ci równej trzykrotnej g boko ci wykopu.
Dla gruntów nawodnionych nale y prowadzi  wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy nale y umocni  wypraskami. Obudowa powinna
wystawa  15 cm ponad teren.
Spód wykopu nale y pozostawi  na poziomie wy szym od rz dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym oko o 20 cm. Wykopy nale y wykona  bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pog bienie wykopu do projektowanej rz dnej nale y wykona  bezpo rednio przed u eniem podsypki.
W trakcie realizacji robót ziemnych nale y nad wykopami ustawi awy celownicze umo liwiaj ce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol  rz dnych dna.
awy nale y montowa  nad wykopem na wysoko ci ca l,0 m nad powierzchni  terenu w odst pach co 30 m.

Lawy powinny mie  wyra nie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzy uj ce si  lub biegn ce
równolegle z wykopem, powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposób zapewniaj cy ich eksploatacj .
Wyj cie (zej cie) po drabinie z wykopu powinno by  wykonane z chwil  osi gni cia g boko ci wi kszej ni  l m
od poziomu terenu, w odleg ci nie przekraczaj cej co 20 m.
Dno wykopu powinno by  równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dla rz dnych dna wykopu nie powinna przekracza  + - 3cm dla gruntów zwi ych, +• - 5 cm dla
gruntów wymagaj cych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko ci wykopu wynosi + - 5 cm.
2.2.1. ODSPOJENIE I TRANSPORT UROBKU
Rozlu nienie gruntu odbywa si  r cznie za pomoc opat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozlu niony
grunt wydobywa si  na powierzchni  terenu przez przerzucanie nad kraw dzi  wykopu.
Transport nadmiaru urobku nale y z  w miejsce wybrane przez Wykonawc  i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2.2.2. OBUDOWA CIAN I ROZBIÓRKA OBUDOWY
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego szczegó owy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniaj cy bezpiecze stwo pracy i
ochron  wykonywanych robót.
2.2.3. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY KOLEKTORÓW
Przy budowie kanalizacji w zale no ci od g boko ci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko ci wymaganej depresji,
mog  wyst powa  trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,
- drena u poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciad a wody gruntowej.
Dla kana ów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nale y u  warstw  filtracyjn  z t ucznia
lub wiru grubo ci 15 cm
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca’50 m, sk d zostanie odpompowana poza zasi g
robót wzgl dnie sp ynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj  statycznego poziomu zwierciad a wody gruntowej nale y zastosowa  typowe
zestawy ig ofiltrów o g boko ci 5-6 m montowane za pomoc  wp ukiwanej rury obsadowej r. 0.14 m. Ig ofiltry
wp ukiwa  w grunt obu stronach, co 1.5 m naprzemianlegle Po zainstalowaniu pierwszego ig oflltru nale y
przeprowadzi  prób  pompowania w czasie 6 godzin za pomoc  pompy przeponowej celem ustalenia sta ego
wydatku wody i prawid owo ci obsypki filtracyjnej.
Zakres robót odwadniaj cych nale y dostosowa  do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robót.
2.2.4. POD E
2.3.0. POD E NATURALNE
Pod e naturalne stosuje si  w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno ci) z zastrze eniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Pod e naturalne powinno umo liwi  wyprofilowanie do kszta tu spodu przewodu.        : ..,,,-
Pod e naturalne nale y zabezpieczy  przed:
rozmyciem przez p yn ce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoc  rowka o g boko ci 0.2-0.3
m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegaj cy dostaniu si
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadz cej si  w nich wody;
dost pem i dzia aniem korozyjnym wody podziemnej przez obni enie jej zwierciad a o co najmniej
0.50 m poni ej poziomu pod a naturalnego. Badania pod a naturalnego wykona
2.3.1.    POD E WZMOCNIONE (SZTUCZNE)
W przypadku zalegania w pobli u innych gruntów, ni  te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. nale y wykona  pod e
wzmocnione.
Pod e wzmocnione nale y wykona  jako:
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pod e piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowi  mia  pod e naturalne lub przy
nie nawodnionych ska ach, gruntach spoistych (gliny, i y), makroporowarych i kamienistych;
pod e wirowo-piaskowe lub t uczniowo-piaskowe:
     przy gruntach nawodnionych s abych i atwo ci liwych (mu y. torfy, itp) o malej grubo ci po ich usuni ciu;
przy gruntach wodono nych (nawodnionych w trakcie robót odwadniaj cych):
w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowi  mia  pod e naturalne dla przewodów;
jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
w razie konieczno ci obetonowania rur.
Grubo ci warstwy podsypki powinna wynosi  co najmniej 15cm.
Wzmocnienie pod a na odcinkach pod z czami rur powinno by  wykona  po próbie szczelno ci
odcinka
kana u.
Niedopuszczalne jest wyrównanie pod a ziemi  z urobku lub podk adanie pod rury kawa ków drewna,
kamieni lub gruzu.
Pod e powinno by  tak wyprofilowane, aby rura spoczywa a na nim jedn  czwart  swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie kraw dzi wykonanego pod a wzmocnionego od ustalonego na awach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza :
Dla przewodów PVC 10cm,
dla pozosta y 5 cm,
Dopuszczalne zmniejszenie grubo ci pod a od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by
wi ksze ni  10%.
Dopuszczalne odchylenie rz dnych pod a od rz dnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza  w adnym jego punkcie +-1 cm.
Badania pod a naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].
2.3.2. ZASYPKA I ZAG SZCZENIE GRUNTU

yty materia  i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodowa  uszkodzenia u onego przewodu i
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo  warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi  co najmniej 0.3 m dla rur z PVC.
Zasypanie kana u przeprowadza si  w trzech etapach:
etap l   - wykonanie warstwy ochronnej rury kana owej z wy czeniem odcinków na z czach;
etap II - po próbie szczelno ci z cz rur kana owych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
po cze ;
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zag szczeniem i rozbiórka
odeskowa  i rozpór cian wykopu.
Materia em zasypu w obr bie strefy niebezpiecznej powinien by  grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materia  zasypu powinien by  zag szczony ubijakiem
po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzgl dnieniem wykopu pod z cza, eby kana  nie uleg
zniszczeniu. Zasypanie wykopów powy ej warstwy ochronnej dokonuje si  gruntem rodzimym je eli spe nia
powy sze wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym zag szczeniem i ewentualn  rozbiórka odeskowa
i rozpór cian wykopu.
Zasypanie wykopów nale y wykona  warstwami o grubo ci dostosowanej do przyj tej metody zag szczenia przy
zachowaniu wymaga  zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla dróg o ruchu ci kim i bardzo
ci kim.
W terenach zielonych, je eli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by
zag szczona do wska nika zag szczenia 0.90 dla mniejszego przykrycia stopie  zag szczenia powinien wynosi
0.85.
2. Materia y
2.1. Materia y - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskania i sk adowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Materia y - lista
2.2.1. Podsypka pod ruroci gi z pospó ki.
3. Sprz t
3.1. Sprz t - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t - lista
3.2.1. Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykaza
si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
3.2.2. koparka g sienicowa 0.40 m3
3.2.3. samochód samowy adowczy 5 t
3.2.4. spycharka g sienicowa 74 kW (100 KM)
4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
5. Wykonanie robót
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5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
6. Kontrola jako ci robót
6.1. Kontrola jako ci robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.
Kontrola zwi zana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by  przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robót zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych bada  nale y uzna  za
dodatnie, je eli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zosta y spe nione. Je li którekolwiek z wymaga  nie
zosta o spe nione, nale y dan  faz  robót uzna  za niezgodn  z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi  badania ponownie.
Kontrola jako ci robót powinna obejmowa  nast puj ce badania: zgodno ci z Dokumentacj  Projektow :
wykopów otwartych, pod a naturalnego, zasypu przewodu, pod a wzmocnionego, materia ów, u enia
przewodów na pod u, szczelno ci przewodu na eksfiltracj  i infiltracj , zabezpieczenia przewodu, studzienek,
przed korozj , wykonania wylotów, separatorów.
Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu wykonywanych b  wykonanych
robót z Dokumentacj  Projektow  oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na podstawie ogl dzin i pomiarów.
Badania wykopów otwartych obejmuj  badania materia ów i elementów obudowy, zabezpieczenia
wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpiecze stwa
pracy, a ponadto obejmuj  sprawdzenie metod wykonywania wykopów.
Badania pod a naturalnego  przeprowadza si   dla stwierdzenia  czy  grunt  pod a  stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturaln  wilgotno , nie zosta  podebrany, jest zgodny z   okre lonymi   warunkami   w
Dokumentacji   Projektowej   i   odpowiada   wymaganiom   normy
PN-86/B-02480  [l],  w  przypadku  niezgodno ci  z  warunkami  okre lonymi  w   Dokumentacji
Projektowej nale y przeprowadzi  dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywno ci rodowiska i wprowadzi  korekt  w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi  do akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Badania zasypu przewodu sprowadza si  do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.
Badania warstwy ochronnej zasypu nale y wykona  przez pomiar jego wysoko ci nad wierzchem
kana u, zbadanie dotykiem sypko ci materia u u ytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nale y wykona  z dok adno ci  do 10 cm w miejscach odleg ych od siebie nie wi cej ni
50 m.
Badania nasypu sta ego sprawdza si  do badania zag szczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 [23], wilgotno ci zag szczonego gruntu.
Badania pod a wzmocnionego przeprowadza si  przez ogl dziny zewn trzne i obmiar, przy czym
grubo  pod a nale y wykona  w trzech wybranych miejscach badanego odcinka pod a
z dok adno ci  do l cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie pod a w planie, rz dne pod a
i g boko  u enia pod a.
Badanie materia ów u ytych do budowy kanalizacji nast puje przez porównanie ich cech
z wymaganiami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentów
okre laj cych jako  wbudowanych materia ów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentów lub warunkami okre lonymi w ST oraz bezpo rednio na.budowie przez
ogl dziny zewn trzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
badania w zakresie przewodu, korytek odp ywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatorów obejmuj  czynno ci wst pne sprowadzaj ce si  do pomiaru d ugo ci ( z dok adno ci  do
10 cm) i rednicy (z dok adno ci  l cm), badanie u enia przewodu na pod u w planie i w profilu,
badanie po czenia rur i prefabrykatów. U enie przewodu na pod u naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni  oparcie rur na co najmniej ¼ obwodu. Sprawdzenie wykonania po cze  rur i
prefabrykatów nale y przeprowadzi  przez ogl dziny zewn trzne.
Badanie szczelno ci odcinka przewodu na eksfiltracj  obejmuj : badanie stanu odcinka kana u wraz
ze studzienkami, nape nienie wod  i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby
nale y prowadzi  kontrol  szczelno ci z czy, cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelno ci nale y poprawi  uszczelnienie, a w razie niemo liwo ci oznaczy  miejsce wycieku
wody i przerwa  badanie do czasu usuni cia przyczyn nieszczelno ci.
Badanie szczelno ci odcinka przewodu na infiltracj  obejmuje: badanie stanu odcinka kana u wraz ze
studzienkami, pomiar dop ywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelno ci
nale y prowadzi  obserwacj  i robi  odczyty co 30 min. po enia zwierciad a wody gruntowej na
zewn trz i w kinecie poszczególnych studzienek.
Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozj  nale y wykona  od zewn trz po próbie
szczelno ci odcinka przewodu na eksfiltracj , za  od wewn trz po próbie szczelno ci na infiltracj .
Izolacj  powierzchniow  przewodu i studzienek nale y sprawdzi  przez opukanie m otkiem
drewnianym, natomiast wype nienie spoin ok adzin zabezpieczaj cych izolacj  studzienek przez
ogl dziny zewn trzne.
7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady



10

Ogólne zasady obmiaru robót podano w:
- specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7
- za eniach ogólnych katalogu nak adów rzeczowych KNNR 1
7.2. Obmiar robót - szczegó owe zasady
Szczegó owe zasady przedmiaru podane s :
- w katalogu KNNR 1 przy rozdziale "Roboty ziemne zmechanizowane", zakres tabel: 0200 - 0299
8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
9. Podstawa p atno ci
9.1. Podstawa p atno ci - ogólne zasady
Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST 00.00.00 pkt 9.
10. Przepisy zwi zane
10.1. Ogólne przepisy zwi zane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST-0002  Zewn trzne sieci i przy cza kanalizacji sanitarnej - kana y rurowe
1. Wst p
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru nast puj cych
robót:
 "Zewn trzne sieci wod.kan.- kana y rurowe"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST
1.3.1. Kana y z rur PVC typ ci ki czonych na wcisk o r. zewn. 315-400mm – sieci i przy cza sanitarne
1.3.2. Kana y z rur PVC typ ci ki czonych na wcisk o r. zewn. 160 mm – przy cza sanitarne
1.4. Okre lenia podstawowe
Kanalizacja sanitarna - sie  kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do odprowadzenia cieków
sanitarnych
1.4.2. Kana  sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia cieków opadowych.
1.4.3. Kana  zbiorczy - kana  przeznaczony do zbierania cieków sanitarnych z co najmniej dwóch kana ów
bocznych.
1.4.4. Kana  boczny - kana  doprowadzaj cy cieki do kana u zbiorczego.
1.4.5. Przykanalik - kana  przeznaczony do pod czenia budynków, dzia ek..
2. Materia y
2.1. Materia y - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskania i sk adowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Materia y - lista
2.2.1. Do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien u  nast puj cych
materia ów podstawowych:
2.2.2. rury PVC kanalizacji zewn trznej, typ ci ki, kielichowe czone na uszczelki, klasy SN 8 o r. zewn. 160,
315 i 400mm.
3. Sprz t
3.1. Sprz t - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t
3.2.1. Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykaza
si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
3.2.2. samochód skrzyniowy
4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport rur
Rury mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzd rodka transportu, z wyj tkiem rur betonowych o
stosunku rednicy nominalnej do d ugo ci, wi kszej ni  1,0 m, które nale y przewozi  w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo one w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wp ywem si  bezw adno ci wyst puj cych w czasie ruchu pojazdów.
Przy wielowarstwowym uk adaniu rur górna warstwa nie mo e przewy sza cian rodka transportu o wi cej ni
1/3 rednicy zewn trznej wyrobu (rury kamionkowe nie wy ej ni  2 m).
Pierwsz  warstw  rur kielichowych nale y uk ada  na podk adach drewnianych, za  poszczególne warstwy w
miejscach stykania si  wyrobów nale y przek ada  materia em wy ció kowym (o grubo ci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które nie spowoduj
segregacji sk adników, zmiany sk adu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury
przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08.

4.6. Transport rur drenarskich
Ceramiczne rurki drenarskie mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu na paletach lub luzem.
Za adunek i wy adunek rurek powinien odbywa  si :
 za pomoc  urz dze  wyposa onych w osprz t kleszczowy, wid owy lub chwytakowy, w przypadku

przewo enia na paletach,
 r cznie przy u yciu przyrz dów pomocniczych, w przypadku przewo enia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nale y:
 uk ada  je równolegle do bocznych cian rodka przewozowego na jednakowej wysoko ci na ca ej

powierzchni,
 wszystkie ciany boczne rodka przewozowego oraz poszczególne rz dy wyrobów zabezpieczy  warstw

materia u wy ció kowego (np. s omy, siana, we ny drzewnej, materia ów syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mo na przewozi
dowolnymi rodkami transportu. Podczas za adunku i wy adunku rurek nie nale y rzuca . Szczególn  ostro no
nale y zachowa  w temperaturze 0o C i ni szej.

czki w workach i pud ach nale y przewozi  w sposób zabezpieczaj cy je przed zgnieceniem.
5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2.0. OGÓLNE WARUNKI UK ADANIA KANA ÓW
Po przygotowaniu wykopu i pod a zgodnie z punktem 5.3. mo na przyst pi  do wykonania monta owych robót
kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa  utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy kana ów w
wykopie otwartym mo na przyst pi  po cz ciowym odbiorze technicznym wykopu i pod a na odcinku co
najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji sanitarnej nale y u  zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].
Materia y u yte do budowy przewodów powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  i ST. Rury do budowy
przewodów przed opuszczeniem do wykopu, nale y oczy ci  od wewn trz i zewn trz z ziemi oraz sprawdzi  czy
nie uleg y uszkodzeniu w czasie transportu i sk adowania.
Do wykopu nale y opu ci  r cznie, za pomoc  jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nale y uk ada  zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Ka da rura po u eniu zgodnie z osi  i niwelet  powinna ci le przylega  do pod a na ca ej swej d ugo ci, na
co najmniej ¼ obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si  pod z czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umo liwienia w ciwego
uszczelnienia z czy. Poszczególne rury nale y unieruchomi  /przez obsypanie ziemi  po rodku d ugo ci rury/ i
mocno podbi  z obu stron, aby rura nie mog a zmieni  swego po enie do czasu wykonania uszczelnienia

czy. Nale y sprawdzi  prawid owo  u enia rury /o  i spadek/ za pomoc aw celowniczych, awy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych.
Odchy ka osi u onego przewodu od osi projektowanej nie mo e przekracza  + -20 mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by  jednostajny, a odchy ka spadku nie mo e przekracza  + -l cm .
Po zako czeniu prac monta owych w danym dniu nale y otwarty koniec u onego przewodu zabezpieczy
przed ewentualnym zamuleniem wod  gruntow  lub opadow  przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowan
pokryw .
Po sprawdzeniu prawid owo ci u enia przewodów i badaniu szczelno ci nale y rury zasypa  do takiej
wysoko ci aby znajduj cy si  nad nim grunt uniemo liwi  sp yni cie ich po ewentualnym zalaniu.
5.2.1.. KANA  Z RUR PVC
Rury z PVC mo na uk ada  przy temperaturze powietrza od O o do +30 o C.
Przy uk adaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym pod em, nale y:
wst pnie rozmie ci  rury na dnie wykopu,
wykona  z cza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec nast pnej rury)
winna by  uprzednio obsypana warstw  ochronn  30 cm ponad wierzch rury z wy czeniem odcinków po czenia
rur. Osie czonych odcinków rur musz  si  znajdowa  na jednej prostej, co nale y uregulowa  odpowiednimi
podk adami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nale y czy  za pomoc  kielichowych po cze  wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier cieniem gumowym.
W celu prawid owego przeprowadzenia monta u przewodu nale y w ciwie przygotowa  rury z PVC, wykonuj c
odpowiednio wszystkie czynno ci przygotowawcze, takie jak:
przycinanie rur,
ukosowanie bosych ko ców rur i ich oznaczenie.



13

Przed wykonaniem po czenia kielichowego wciskowego nale y zukosowa  bose ko ce rury pod k tem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by  takie, aby powierzchnia po owy grubo ci cianki rury by a nadal
prostopad a do osi rury. Na bosym ko cu rury nale y przy po czeniu kielichowym wciskowym zaznaczy

boko  z cza.
cza kielichowe wciskane nale y wykonywa  wk adaj c do wg bienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan

pier cieniow  uszczelk  gumow , a nast pnie wciskaj c bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego ko ca rury przy rednicach powy ej 90 mm

ywa  nale y wciskarek. ‘
Potwierdzenie prawid owego wykonania po czenie powinno by  osi gni cie przez czo o kielicha granicy wcisku
oraz wspó osiowo czonych elementów.
Podobne wymagania odnosz  si  do czenia bosych odcinków rur o rednicy np. 630 mm za pomoc  nasuwki z
pier cieniem gumowym. Nale y przy tym zwróci  uwag  na to, aby koniec bosy rury posiada  oznaczenie granicy
wcisku. Oznaczenia te powinny by  podane przez producenta.
Po czenia kielichowe przed zasypaniem nale y owin  foli  z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
6. Kontrola jako ci robót
6.1. Kontrola jako ci robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2.1. Zakres bada  odbiorczych Zakres bada  odbiorczych nale y dostosowa  do rodzaju i wielko ci
instalacji wodoci gowej.
Kontrola zwi zana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by  przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robót zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych bada  nale y uzna  za
dodatnie, je eli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zosta y spe nione. Je li którekolwiek z wymaga  nie
zosta o spe nione, nale y dan  faz  robót uzna  za niezgodn  z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi  badania ponownie.
Kontrola jako ci robót powinna obejmowa  nast puj ce badania: zgodno ci z Dokumentacj  Projektow :
wykopów otwartych, pod a naturalnego, zasypu przewodu, pod a wzmocnionego, materia ów, u enia
przewodów na pod u, szczelno ci przewodu na eksfiltracj  i infiltracj , zabezpieczenia przewodu, studzienek,
przed korozj , wykonania wylotów, separatorów.
Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu wykonywanych b  wykonanych
robót z Dokumentacj  Projektow  oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na podstawie ogl dzin i pomiarów.
Badania wykopów otwartych obejmuj  badania materia ów i elementów obudowy, zabezpieczenia
wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpiecze stwa
pracy, a ponadto obejmuj  sprawdzenie metod wykonywania wykopów.
Badania pod a naturalnego  przeprowadza si   dla stwierdzenia  czy  grunt  pod a  stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturaln  wilgotno , nie zosta  podebrany, jest zgodny z   okre lonymi   warunkami   w
Dokumentacji   Projektowej   i   odpowiada   wymaganiom   normy
PN-86/B-02480  [l],  w  przypadku  niezgodno ci  z  warunkami  okre lonymi  w   Dokumentacji
Projektowej nale y przeprowadzi  dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywno ci rodowiska i wprowadzi  korekt  w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi  do akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Badania zasypu przewodu sprowadza si  do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.
Badania warstwy ochronnej zasypu nale y wykona  przez pomiar jego wysoko ci nad wierzchem
kana u, zbadanie dotykiem sypko ci materia u u ytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nale y wykona  z dok adno ci  do 10 cm w miejscach odleg ych od siebie nie wi cej ni
50 m.
Badania nasypu sta ego sprawdza si  do badania zag szczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 [23], wilgotno ci zag szczonego gruntu.
Badania pod a wzmocnionego przeprowadza si  przez ogl dziny zewn trzne i obmiar, przy czym
grubo  pod a nale y wykona  w trzech wybranych miejscach badanego odcinka pod a
z dok adno ci  do l cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie pod a w planie, rz dne pod a
i g boko  u enia pod a.
Badanie materia ów u ytych do budowy kanalizacji nast puje przez porównanie ich cech
z wymaganiami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentów
okre laj cych jako  wbudowanych materia ów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentów lub warunkami okre lonymi w ST oraz bezpo rednio na budowie przez
ogl dziny zewn trzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
badania w zakresie przewodu, korytek odp ywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatorów obejmuj  czynno ci wst pne sprowadzaj ce si  do pomiaru d ugo ci ( z dok adno ci  do
10 cm) i rednicy (z dok adno ci  l cm), badanie u enia przewodu na pod u w planie i w profilu,
badanie po czenia rur i prefabrykatów. U enie przewodu na pod u naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni  oparcie rur na co najmniej ¼ obwodu. Sprawdzenie wykonania po cze  rur i
prefabrykatów nale y przeprowadzi  przez ogl dziny zewn trzne.
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Badanie szczelno ci odcinka przewodu na eksfiltracj  obejmuj : badanie stanu odcinka kana u wraz
ze studzienkami, nape nienie wod  i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby
nale y prowadzi  kontrol  szczelno ci z czy, cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelno ci nale y poprawi  uszczelnienie, a w razie niemo liwo ci oznaczy  miejsce wycieku
wody i przerwa  badanie do czasu usuni cia przyczyn nieszczelno ci.
Badanie szczelno ci odcinka przewodu na infiltracj  obejmuje: badanie stanu odcinka kana u wraz ze
studzienkami, pomiar dop ywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelno ci
nale y prowadzi  obserwacj  i robi  odczyty co 30 min. po enia zwierciad a wody gruntowej na
zewn trz i w kinecie poszczególnych studzienek.
Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozj  nale y wykona  od zewn trz po próbie
szczelno ci odcinka przewodu na eksfiltracj , za  od wewn trz po próbie szczelno ci na infiltracj .
Izolacj  powierzchniow  przewodu i studzienek nale y sprawdzi  przez opukanie m otkiem
drewnianym, natomiast wype nienie spoin ok adzin zabezpieczaj cych izolacj  studzienek przez
ogl dziny zewn trzne.
7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robót podano w:
- specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7
- za eniach ogólnych katalogu nak adów rzeczowych KNNR 4
7.2. Obmiar robót - szczegó owe zasady
Szczegó owe zasady przedmiaru podane s :
- w katalogu KNNR 4 przy rozdziale "Zewn trzne sieci wod.kan.- kana y rurowe", zakres tabel: 1300 - 1399
8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót - ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
8.2.0. Odbiór cz ciowy robót
Odbiór robot zanikaj cych obejmuje sprawdzenie:
8.2.1. sposób wykonania wykopów pod wzgl dem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wod

gruntow  i z opadów atmosferycznych,
8.2.2     przydatno ci pod a naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj pod a, stopie  agresywno ci,
             wilgotno ci/,warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu,
- zag szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotno ci,
  pod a wzmocnionego, w tym jego grubo ci, usytuowania w planie, rz dnych i g boko ci u enia,
- jako ci wbudowanych materia ów oraz ich zgodno ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
- atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- u enia przewodu na pod u naturalnym i wzmocnionym;
- d ugo ci i rednicy przewodów oraz sposobu wykonania po czenia rur i prefabrykatów;
- szczelno ci przewodów i studzienek na infiltracj ;
- materia ów u ytych do zasypu i stanu jego ubicia,
- izolacji przewodów i studzienek.
Odbiór cz ciowy polega na sprawdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  i ST, u ycia w ciwych
materia ów, prawid owo ci monta u, szczelno ci oraz zgodno ci z innymi wymaganiami okre lonymi w pkt.6.0.

ugo  odcinka podlegaj cego odbiorom cz ciowym nie powinna by  mniejsza ni  odleg  mi dzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych bada  powinny by  uj te w formie protoko ów i wpisane do Dziennika
Budowy.
8.3.0. ODBIÓR TECHNICZNY KO COWY
Przy odbiorze ko cowym powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty:
dokumenty jak przy odbiorze cz ciowym;
8.3.1 protoko y wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych;
protokó  przeprowadzonego badania szczelno ci ca ego przewodu;        ,
wiadectwa jako ci wydane przez dostawców materia ów;

inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawnion  jednostk  geodezyjn .
Przy odbiorze ko cowym nale y sprawdzi : -
zgodno  wykonania z Dokumentacj  Projektow  oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotycz cymi zmian i odst pstw od Dokumentacji Projektowej;
protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacj  postanowie  dotycz  usuni cia usterek;
aktualno  Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupe nienia;
protoko y bada  szczelno ci ca ego przewodu.
9. Podstawa p atno ci
9.1. Podstawa p atno ci - ogólne zasady
Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST 00.00.00 pkt 9.
10. Przepisy zwi zane
10.1. Ogólne przepisy zwi zane z wykonaniem robót podano w ST 00.00.00 pkt 10.
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ST-0003  Zewn trzne sieci wod.kan.- elementy sieci kanalizac.
1. Wst p
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru nast puj cych
robót:
 "Zewn trzne sieci wod.kan.- elementy sieci wodoci gowych i kanalizac."
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST
1.3.1. Studnie rewizyjne z kr gów betonowych o r. 1200mm w gotowym wykopie o g bok. 3m
1.3.2. Studnie rewizyjne z kr gów betonowych o r. 1200mm w gotowym wykopie za ka de 0.5 m ró nicy g b.
1.4. Okre lenia podstawowe
Kanalizacja sanitarna - sie  kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do odprowadzenia cieków
sanitarnych
1.4.2. Kana  sanitarny - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia cieków opadowych.
1.4.3. Kana  zbiorczy - kana  przeznaczony do zbierania cieków sanitarnych z co najmniej dwóch kana ów
bocznych. .           i   :
1.4.4. Kana  boczny - kana  doprowadzaj cy cieki do kana u zbiorczego.
1.4.5. Przykanalik - kana  przeznaczony do pod czenia budynków, dzia ek..
1.5.0. Urz dzenia uzbrojenia sieci
1.5.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprze azowym przeznaczona do kontroli i
prawid owej eksploatacji kana ów.
1.5.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na za amaniach osi kana u na planie, na
za amaniach spadku kana u oraz na odcinkach prostych.
1.5.3. Studzienka po czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia co najmniej dwóch
kana ów dop ywowych w jeden kana  odp ywowy.
1.5.4. Studzienka z tworzyw sztucznych PRO 400
1.6.0. Elementy studzienek
1.6.1.Komora robocza - zasadnicza cz  studzienki przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych.
Wysoko  komory roboczej jest to odleg  pomi dzy rz dn  dolnej powierzchni p yty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rz dn  spocznika lub dna studzienki.
1.6.2.Komin w azowy - szyb po czeniowy komory roboczej z powierzchni  ziemi, przeznaczony do zej cia
obs ugi do komory roboczej.
1.6.3. P yta przykrycia studzienki - p yta przykrywaj ca komor  robocz .
1.6.4. W az kana owy - element eliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umo liwiaj cy dost p
do urz dze  kanalizacyjnych.

2. Materia y
2.1. Materia y - ogólne wymagania
2.1.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskania i sk adowania podano w ST 00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Materia y - lista
2.2.1. Do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji wykonawca powinien u  nast puj cych
materia ów podstawowych:
2.2.2. kr gi betonowe wys.500 mm
2.2.3. mieszanka betonowa zwyk a z kruszywa naturalnego B 7,5
2.2.4. mieszanka betonowa zwyk a z kruszywa naturalnego B-10
2.2.5. pier cienie odci aj ce elbetowe
2.2.6. pokrywy nastudzienne elbetowe
2.2.7. roztwór asfaltowy 'Abizol P'
2.2.8. roztwór asfaltowy do gruntowania i izolacji ABIZOL R
2.2.9. stopnie w azowe eliwne
2.2.10. w az kana owy typu ci kiego
2.2.11. zaprawa cementowa M 7
2.2.12. kineta z polipropylenu fi 400 typ PRO 400
2.2.13. rura karbowana fi 400 l=3-6m
2.2.14. uszczelka do rury fi 400
2.2.15. sto ek betonowy fi 400
2.2.16. w az eliwny B125 (12,5t)
3. Sprz t
3.1. Sprz t - ogólne wymagania
3.1.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprz t - lista
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3.2.1. Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót wymienionych w punkcie 1.2 specyfikacji powinien wykaza
si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
3.2.2. samochód skrzyniowy
3.2.3. uraw samochodowy
4. Transport
4.1. Transport - ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport rur
Rury mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzd rodka transportu, z wyj tkiem rur betonowych o
stosunku rednicy nominalnej do d ugo ci, wi kszej ni  1,0 m, które nale y przewozi  w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo one w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wp ywem si  bezw adno ci wyst puj cych w czasie ruchu pojazdów.
Przy wielowarstwowym uk adaniu rur górna warstwa nie mo e przewy sza cian rodka transportu o wi cej ni
1/3 rednicy zewn trznej wyrobu (rury kamionkowe nie wy ej ni  2 m).
Pierwsz  warstw  rur kielichowych nale y uk ada  na podk adach drewnianych, za  poszczególne warstwy w
miejscach stykania si  wyrobów nale y przek ada  materia em wy ció kowym (o grubo ci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).
4.3. Transport kr gów
Transport kr gów powinien odbywa  si  samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo onych elementów, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przek adek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materia ów. Podnoszenie i opuszczanie kr gów o rednicach 1,2 m nale y wykonywa  za pomoc  minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport ceg y kanalizacyjnej
Ceg a kanalizacyjna mo e by  przewo ona dowolnymi rodkami transportu w jednostkach adunkowych lub
luzem. Jednostki adunkowe nale y uk ada  na rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Ceg y transportowane luzem nale y uk ada  na rodkach przewozowych ci le jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni rodka transportu. Wysoko adunku nie powinna przekracza
wysoko ci burt. Ceg y luzem mog  by  przewo one rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.
Za adunek i wy adunek ceg y w jednostkach adunkowych powinien si  odbywa  mechanicznie za pomoc
urz dze  wyposa onych w osprz t kleszczowy, wid owy lub chwytakowy. Za adunek i wy adunek wyrobów
przewo onych luzem powinien odbywa  si  r cznie przy u yciu przyrz dów pomocniczych.
4.5. Transport w azów kana owych

azy kana owe mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. W azy typu ci kiego mog  by  przewo one luzem.
4.6. Transport wpustów eliwnych
Nie dotyczy
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, które nie spowoduj
segregacji sk adników, zmiany sk adu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury
przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08.
4.10. Transport rur drenarskich
Ceramiczne rurki drenarskie mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu na paletach lub luzem.
Za adunek i wy adunek rurek powinien odbywa  si :
 za pomoc  urz dze  wyposa onych w osprz t kleszczowy, wid owy lub chwytakowy, w przypadku

przewo enia na paletach,
 r cznie przy u yciu przyrz dów pomocniczych, w przypadku przewo enia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nale y:
 uk ada  je równolegle do bocznych cian rodka przewozowego na jednakowej wysoko ci na ca ej

powierzchni,
 wszystkie ciany boczne rodka przewozowego oraz poszczególne rz dy wyrobów zabezpieczy  warstw

materia u wy ció kowego (np. s omy, siana, we ny drzewnej, materia ów syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mo na przewozi
dowolnymi rodkami transportu. Podczas za adunku i wy adunku rurek nie nale y rzuca . Szczególn  ostro no
nale y zachowa  w temperaturze 0o C i ni szej.
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czki w workach i pud ach nale y przewozi  w sposób zabezpieczaj cy je przed zgnieceniem.
5. Wykonanie robót
5.1. Wykonanie robót - ogólne zasady
5.1.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Wykonanie poszczególnych elementów robót
5.2.1. STUDZIENKI KANALIZACYJNE
5.2.2 OGÓLNE WYTYCZNE WYKONAWSTWA
Studzienki kanalizacyjne o r. 1.2 m nale y wykona  w konstrukcji mieszanej monolityczno-prefabrykowanej
zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i wymaganiami normy PN-92/B-10729 [5].
Elementy prefabrykowane zale nie od ci aru mo na uk ada  r cznie lub przy u yciu lekkiego sprz tu
monta owego. Przy monta u elementów, nale y zwróci  uwag  na w ciwe ustawienie kr gów i p yt,
wykorzystuj c oznaczenia monta owe /linie/ znajduj ce si  na wy ej wymienionych elementach.
Studzienki nale y wykona  równolegle z budow  kana ów deszczowych. . . , ......
5.2.3. WYKONANIE POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW STUDZIENKI:
Komora robocza
Przy zag bieniu mniejszym ni  3 m studzienka na ca ej wysoko ci powinna mie rednic  komory roboczej.
Komora robocza powinna mie  wysoko  minimum 2.0 m. Komor  wykonuje si  z materia ów trwa ych: z kr gów
elbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przej cie rur PVC przez cian  komory roboczej nale y wykona

poprzez tulej  ochronn  PVC.
W cz ci monolitycznej nale y pozostawi  otwory na wprowadzenie kana ów. Nad otworem powinno pozosta
nadpro e min. wysoko ci 15 cm - 20 cm. Wszystkie styki kr gów musz  by  zatarte na g adko z obu stron
zapraw  cementow  marki „80”.

czenie projektowanych kana ów do istniej cych studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdy ró nice
rz dnych dna kana ów dop ywowego i odp ywowego przekracza 0.50 m nale y dokona  poprzez spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewn trz studzienki z zastosowaniem elementów (kszta tek) z PVC. Na spadzie
wykona  obudow  z betonu B-25.
Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi  prób  szczelno ci a nast pnie spad zabezpieczy  ta mami
samoprzylepnymi np. Polyken.B.
Komin w azowy
Komin w azowy powinien by  wykonany z kr gów elbetowych o r. 0.80 m. Posadowienie komina nale y
wykona  na p ycie elbetowej przej ciowej.
Dno studzienki
Dno studzienki nale y wykona  na mokro w formie p yty dennej z betonu B-25, w gruncie nawodnionym z
dodatkiem rodka uszczelniaj cego D.

az kana owy.
eliwne w azy kana owe nale y montowa  na p ycie pokrywowej, lokalizacja w azów nad spocznikiem o

najwi kszej powierzchni.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie  w az typu ci kiego r. 600 mm. E.
Stopnie z azowe
Stopnie z azowe w cianie komory roboczej oraz komina w azowego nale y montowa  mijankowe w dwóch
rz dach, w odleg ciach pionowych 0.30 m i w odleg ci poziomej osi stopni 0.30 m. Pierwszy stopie  w
kominie powinien by  stopniem skrzynkowym
5.2.4. STUDZIENKI CIEKOWE
Studzienki ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych – nie wyst puj
5.2.5.     STUDZIENKI WLOTOWE
Studzienki te wykonuje si  w dnie rowów – nie wyst puj .
5.2.5.     STUDZIENKI Z TWORZYW SZTUCZNYCH
Studzienki inspekcyjne z uwagi na niewielkie wymiary nie wymagaj  poszerzania wykopów ponad niezb dne
minimum potrzebne do u enia przewodu kanalizacyjnego. Niewielki ci ar poszczególnych elementów
umo liwia monta  przez jedn  osob .
10 cm nie zag szczonej podsypki piaskowej, stanowi cej warstw  wyrównawcz  dna wykopu. Na podsypk

i zasypk  mo emy stosowa  grunt rodzimy pod warunkiem spe nienia wymaga  stawianych wobec podsypek
i obsypek piaskowych Poziomuj c kinet , nale y pami ta  o wbudowanym spadku dna wynosz cym 1,5%.
W kinetach przep ywowych strza ka wskazuje prawid owy kierunek przep ywu cieków
Rur  karbowan  (trzonow ) docina si  do wymaganej wysoko ci na placu budowy. Wystarczy j  doci  pil

czn . Nale y pami ta , e ciecia trzeba dokona  po rodku karbu (nie doliny)!
Uszczelk  do rury karbowanej nale y umie ci  w najni ej po onej dolinie (rowku po stronie zewn trznej

rury trzonowej).
Kielich kinety nale y wyczy ci  z zabrudze  i posmarowa rodkiem po lizgowym. Zamontowa , przez

wci ni cie, rur  trzonow  w kielichu kinety. Wykonane po czenie jest szczelne. Za lepk  wyj  z kielicha
kinety nale y zamontowa  na wierzchu rury karbowanej celem zabezpieczenia budowanej sieci
kanalizacyjnej przed zabrudzeniem w trakcie dalszego monta u
Studzienk  zasypa  gruntem sypkim, atwo zag szczaj cym si . Zasypywa  nale y równomiernie na ca ym

obwodzie rury trzonowej. Zag szczenia zasypki dokonywa  warstwami, jednak nie grubszymi ni  30 cm.
Zapewni  stopie  zag szczenia gruntu odpowiedni do lokalizacji studzienki i wyst puj cych lub prze-
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widywanych obci  zewn trznych. Zaleca si  przyj cie stopnia zag szczenia gruntu na minimalnym
poziomie 92% warto ci Proctora (SP - Standardowy Proctor) dla terenów zielonych, 95% SP dla terenów
utwardzonych o niewielkim obci eniu ruchem drogowym, 98% SP dla dróg o du ym obci eniu ruchem
drogowym. Wyst powanie wody gruntowej powy ej dna studzienki stwarza konieczno  stosowania
wi kszego re imu monta owego oraz zapewnienia stopnia zag szczenia gruntu o jeden przedzia  wy ej.
W przypadku stosowania zwie cze eliwnych z rur  teleskopow  dostarczon  wraz z nimi uszczelk  (do

rury karbowanej) nale y umie ci  w najwy ej po onej dolinie po stronie wewn trznej rury karbowanej.
Wykona  po czenia w azu lub wpustu z rur  teleskopow  (po czenie mechaniczne na zatrzask).
Uszczelk  posmarowa  trwa ym rodkiem po lizgowym i zamontowa  zwie czenie. Ustawi  po enie wierzchu

azu lub wpustu odpowiednio do rz dnej terenu.
W przypadku konieczno ci stosowania zwie cze  studzienki 315 na turze trzonowej 425 nale y przed ich
monta em za  specjaln  zw  fi 425/315 do rury karbowanej
Wk adki in situ s  do wykonania na placu budowy dodatkowego pod czenia kana u powy ej kinety {na
wysoko ci rury karbowanej).
W przypadku wykonywania przy cze  do studzienki istniej cej; na czynnej sieci kanalizacyjnej nale y zrobi
wykop, równomierny na ca ym .obwodzie, a nast pnie, po wykonaniu pod czenia, starannie obsypa  rur
trzonow  i zag ci  grunt zgodnie z instrukcj  monta u studzienek.
Specjaln  wyrzynark  wykonujemy otwór w rurze karbowanej. Czy cimy kraw dzie otworu z zadziorów.
Zamontowa  w wywierconym otworze specjaln  uszczelk  i posmarowa  j rodkiem po lizgowym.
Do tak przygotowanego otworu nale y w  specjalny kielich in situ.
Tak zamontowana wk adka in situ gotowa jest do umieszczenia w niej rury kanalizacyjnej g adko ciennej PVC-u.
Studzienki kanalizacyjne PRO 400
Studzienki plastikowe projektuje si  na odcinkach pomi dzy studzienkami betonowymi.
Studzienki kanalizacyjne s  produkowane zgodnie z aprobat  techniczn  IBDiM AT/2002-04-0096 „Studzienki
kanalizacyjne Pipelife z polipropylenu (PP)” oraz COBRTI INSTAL AT/2000-02-0875-02 „Studzienki kanalizacyjne
niew azowe z polipropylenu (PP) i polichlorku winylu (PVC-U)”.
Studzienki przeznaczone s  do sieci kanalizacji zewn trznej, bezci nieniowej.
Studzienka sk ada si  z nast puj cych elementów:
- podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B)
- rura trzonowa z PVC-U (DN 400 mm) oraz z polipropylenu PP-B
  (DN 400 mm)
- rura teleskopowa g adko cienna z PVC-U o rednicy zewn trznej 315 mm
- uszczelka (manszeta) stosowana w po czeniu rury trzonowej z rur  teleskopow  o rednicy
  DN 400/315 mm
- zwie czenie eliwne z pokryw  lub kratk ciekow  wg PN-EN 124
Dop ywy i odp ywy kinet przelotowych i zbiorczych s  dostosowane do czenia rur i kszta tek g adko ciennych
oraz do rur strukturalnych Pragma. Kinety umo liwiaj  po czenie z przewodami kanalizacyjnymi o rednicy 110
do 400 mm. Studzienki zbiorcze oprócz przelotu mog  posiada  dop yw prawy i/lub lewy doprowadzone pod

tem 45º lub 90º.
Studzienki kanalizacyjne PRO 400 posiadaj  certyfikat GIG dopuszczaj cy do stosowania studzienki z rur
trzonow  strukturaln  lub g adk  o sztywno ci SN 8 kN/m2 na terenach szkód górniczych od I do IV kategorii oraz
z rur  trzonow  strukturaln  lub g adk  o sztywno ci SN 4 kN/m2 na terenach szkód górniczych od I do III
kategorii.
 Studnia mo e mie  zwie czenie teleskopowe (teleskop wykonany z PE) z w azem odpowiedniej klasy lub oparte
na pier cieniu odci aj cym i w azie.

5.2.6. PRÓBA SZCZELNO CI
Prób  szczelno ci przewodów nale y przeprowadzi  zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6 [6].
5.2.7. IZOLACJA RUR, STUDZIENEK
Izolacj  rur, studzienek, nale y wykona  zgodnie z Dokumentacj  Projektow .
Izolacja rur, z czy powinna stanowi  szczeln , jednolit  pow ok  przylegaj  do powierzchni przewodu na
ca ym obwo3zie i nie powinna mie  p cherzy, odprysków i p kni , z cza w wykopie powinny by  zaizolowane
po przeprowadzeniu badania szczelno ci odcinka przewodu, izolacja z czy powinna zachodzi  co najmniej 0,1 m
poza po czenie z izolacj  rur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewn trz i wewn trz powinno stanowi  szczeln , jednolit  pow ok ,
trwale przylegaj  do cian, si gaj  0.5 m ponad najwy szy przewidywany poziom wody gruntowej oraz
poziom podpi trzonych wód w studzienkach. Po czenie izolacji pionowej z poziom  oraz styki powinny
zachodzi  wzajemnie na wysoko  co najmniej 0.1 m.
6. Kontrola jako ci robót
6.1. Kontrola jako ci robót - zasady ogólne
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako ci robót - zasady szczegó owe
6.2.1. Zakres bada  odbiorczych Zakres bada  odbiorczych nale y dostosowa  do rodzaju i wielko ci instalacji
wodoci gowej.
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Kontrola zwi zana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by  przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robót zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych bada  nale y uzna  za
dodatnie, je eli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zosta y spe nione. Je li którekolwiek z wymaga  nie
zosta o spe nione, nale y dan  faz  robót uzna  za niezgodn  z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi  badania ponownie.
Kontrola jako ci robót powinna obejmowa  nast puj ce badania: zgodno ci z Dokumentacj  Projektow :
wykopów otwartych, pod a naturalnego, zasypu przewodu, pod a wzmocnionego, materia ów, u enia
przewodów na pod u, szczelno ci przewodu na eksfiltracj  i infiltracj , zabezpieczenia przewodu, studzienek,
przed korozj , wykonania wylotów, separatorów.
Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu wykonywanych b
wykonanych robót z Dokumentacj  Projektow  oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na
podstawie ogl dzin i pomiarów.
Badania wykopów otwartych obejmuj  badania materia ów i elementów obudowy, zabezpieczenia
wykopów przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpiecze stwa
pracy, a ponadto obejmuj  sprawdzenie metod wykonywania wykopów.
Badania pod a naturalnego  przeprowadza si   dla stwierdzenia  czy  grunt  pod a  stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturaln  wilgotno , nie zosta  podebrany, jest zgodny z   okre lonymi   warunkami   w
Dokumentacji   Projektowej   i   odpowiada   wymaganiom   normy
PN-86/B-02480  [l],  w  przypadku  niezgodno ci  z  warunkami  okre lonymi  w   Dokumentacji
Projektowej nale y przeprowadzi  dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywno ci rodowiska i wprowadzi  korekt  w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi  do akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Badania zasypu przewodu sprowadza si  do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.
Badania warstwy ochronnej zasypu nale y wykona  przez pomiar jego wysoko ci nad wierzchem
kana u, zbadanie dotykiem sypko ci materia u u ytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nale y wykona  z dok adno ci  do 10 cm w miejscach odleg ych od siebie nie wi cej ni
50 m.
Badania nasypu sta ego sprawdza si  do badania zag szczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 [23], wilgotno ci zag szczonego gruntu.
Badania pod a wzmocnionego przeprowadza si  przez ogl dziny zewn trzne i obmiar, przy czym
grubo  pod a nale y wykona  w trzech wybranych miejscach badanego odcinka pod a
z dok adno ci  do l cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie pod a w planie, rz dne pod a
i g boko  u enia pod a.
Badanie materia ów u ytych do budowy kanalizacji nast puje przez porównanie ich cech
z wymaganiami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentów
okre laj cych jako  wbudowanych materia ów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentów lub warunkami okre lonymi w ST oraz bezpo rednio na.budowie przez
ogl dziny zewn trzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
badania w zakresie przewodu, korytek odp ywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatorów obejmuj  czynno ci wst pne sprowadzaj ce si  do pomiaru d ugo ci ( z dok adno ci  do
10 cm) i rednicy (z dok adno ci  l cm), badanie u enia przewodu na pod u w planie i w profilu,
badanie po czenia rur i prefabrykatów. U enie przewodu na pod u naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni  oparcie rur na co najmniej ¼ obwodu. Sprawdzenie wykonania po cze  rur i
prefabrykatów nale y przeprowadzi  przez ogl dziny zewn trzne.
Badanie szczelno ci odcinka przewodu na eksfiltracj  obejmuj : badanie stanu odcinka kana u wraz
ze studzienkami, nape nienie wod  i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby
nale y prowadzi  kontrol  szczelno ci z czy, cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelno ci nale y poprawi  uszczelnienie, a w razie niemo liwo ci oznaczy  miejsce wycieku
wody i przerwa  badanie do czasu usuni cia przyczyn nieszczelno ci.
adanie szczelno ci odcinka przewodu na infiltracj  obejmuje: badanie stanu odcinka kana u wraz ze
studzienkami, pomiar dop ywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelno ci
nale y prowadzi  obserwacj  i robi  odczyty co 30 min. po enia zwierciad a wody gruntowej na
zewn trz i w kinecie poszczególnych studzienek.
adanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozj  nale y wykona  od zewn trz po próbie
szczelno ci odcinka przewodu na eksfiltracj , za  od wewn trz po próbie szczelno ci na infiltracj .
Izolacj  powierzchniow  przewodu i studzienek nale y sprawdzi  przez opukanie m otkiem
drewnianym, natomiast wype nienie spoin ok adzin zabezpieczaj cych izolacj  studzienek przez
ogl dziny zewn trzne.
7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót - ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru robót podano w:
- specyfikacji technicznej ST 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7
- za eniach ogólnych katalogu nak adów rzeczowych KNNR 4
7.2. Obmiar robót - szczegó owe zasady
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Szczegó owe zasady przedmiaru podane s :
- w katalogu KNNR 4 przy rozdziale "Zewn trzne sieci wod.kan.- elementy sieci wodoci gowych i kanalizac.",
zakres tabel: 1400 - 1499
8. Odbiór robót
8.1. Odbiory
8.2.0. Odbiór cz ciowy robót
Odbiór robot zanikaj cych obejmuje sprawdzenie:
8.2.1. sposób wykonania wykopów pod wzgl dem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wod

gruntow  i z opadów atmosferycznych,
8.2.2     przydatno ci pod a naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj pod a, stopie  agresywno ci,
             wilgotno ci/,warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu,
zag szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotno ci,
pod a wzmocnionego, w tym jego grubo ci, usytuowania w planie, rz dnych i g boko ci u enia,
jako ci wbudowanych materia ów oraz ich zgodno ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

enia przewodu na pod u naturalnym i wzmocnionym;
ugo ci i rednicy przewodów oraz sposobu wykonania po czenia rur i prefabrykatów;

szczelno ci przewodów i studzienek na infiltracj ;
materia ów u ytych do zasypu i stanu jego ubicia,
izolacji przewodów i studzienek.
Odbiór cz ciowy polega na sprawdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  i ST, u ycia w ciwych
materia ów, prawid owo ci monta u, szczelno ci oraz zgodno ci z innymi wymaganiami okre lonymi w pkt.6.0.

ugo  odcinka podlegaj cego odbiorom cz ciowym nie powinna by  mniejsza ni  odleg  mi dzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych bada  powinny by  uj te w formie protoko ów i wpisane do Dziennika
Budowy.
8.3.0. ODBIÓR TECHNICZNY KO COWY
Przy odbiorze ko cowym powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty:
dokumenty jak przy odbiorze cz ciowym;
8.3.1 protoko y wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych;
protokó  przeprowadzonego badania szczelno ci ca ego przewodu;        ,
wiadectwa jako ci wydane przez dostawców materia ów;

inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawnion  jednostk  geodezyjn .
Przy odbiorze ko cowym nale y sprawdzi : -
zgodno  wykonania z Dokumentacj  Projektow  oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotycz cymi zmian i odst pstw od Dokumentacji Projektowej;
protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacj  postanowie  dotycz  usuni cia usterek;
aktualno  Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupe nienia;
protoko y bada  szczelno ci ca ego przewodu.
9. Podstawa p atno ci
9.1. Podstawa p atno ci - ogólne zasady
Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST 00.00.00 pkt 9.
9.2.CENA WYKONANIA JEDNEGO METRA KANALIZACJI SANITARNEJ OBEJMUJE:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym udro nienie istniej cej kanalizacji sanitarnej,
- wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej;
- dostarczenie materia ów;
- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie cian wykopu;
- zabezpieczenie urz dze  w wykopie i nad wykopem;
- przygotowanie pod a wzmocnionego;
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek ciekowych, wylotów kolektorów;
- badania szczelno ci kana ów;
- wykonanie izolacji rur, studzienek; .
- w czenie do istniej cej kanalizacji sanitarnej,
- zasypanie wykopu warstwami z zag szczeniem zgodnie z Specyfikacj  Techniczn ,;
- regulacja w azów istniej cych studzienek do proj. niwelety drogi,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;
- przeprowadzenie niezb dnych bada  laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji
  Technicznej:
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów kanalizacji sanitarnej.

10.0. PRZEPISY ZWI ZANE

1.    PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
2.    PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie
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3.    PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4.    PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.    PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

wir i mieszanka
6.    PN-B-12037 Ceg a pe na wypalana z gliny - kanalizacyjna
7.    PN-EN-295 Rury i kszta tki kamionkowe i ich po czenia w sieci drena owej i

kanalizacyjnej
8.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e
9.    PN-H-74051-00 azy kana owe. Ogólne wymagania i badania
10.  PN-EN 124 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i ko owego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako ci

11.  PN-H-74051-02 azy kana owe. Klasy B, C, D (w azy typu ci kiego)
12.  PN-H-74086 Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych
13.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
15.  PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne
16.  PN-EN 1917 Studzienki w azowe i niew azowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego w óknem stalowym i elbetowe
17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
20. BN-84/6366-10 Kszta tki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci nieniowego.

10.2. Inne dokumenty

  1.

  2.

  3.
  4.

Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki po czeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych – 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych – tom I rozdz. IV,
Arkady 1989 r. – Roboty ziemne.

NORMY BRAN OWE
PN-81/B-03020 – Grunty budowlane. Posadowienie budowli
BN-62/6738-03 -   „Beton hydrotechniczny. Sk adniki betonów. Wymagania techniczne.”
BN-62/6738-04 -    „Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”
BN-62/6738-07 -    „Beton hydrotechniczny. Sk adniki betonów. Wymagania techniczne.”
BN-77/8931-12 -    „Oznaczenia wska nika zag szczenia gruntu”.
BN-83/8836-02 -   „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
BN-72/8932-01 -    „Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”
BN-83/8971-06.02 - „Rury bezci nieniowe. Rury betonowe i elbetowe typów O, Os, C, Cs.”
BN-86/8971 -08 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kszta tki ci nieniowe. Kr gi etonowe elbetowe.”
10.3. INNE DOKUMENTY
[28]    ISO 4435:1991-
„Rury i kszta tki z nieplastikowego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniaj cych i kanalizacyjnych.”
[29]    KB-38.4.3/1/-73-   P yty pokrywowe
[30]    DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Materia  fiir
Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.
[31 ]    Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych (KPED) opracowany przez „Transprojekt” ‘Warszawa
[32]    Warunki techniczne wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.
[33]    Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji ruroci gowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu - Wavin.
[34]    DIN 19580 Korytka odwadniaj ce dla wód opadowych do wbudowania w powierzchniach komunikacyjnych


